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A fluid pump includes a housing in which is 
defined a bore. A pump assembly is mounted 
within the bore a pump assembly including a 
drive shaft extending through an aperture in an 
end wall serving to close one end of the bore, the 
other end of the bore being closed by an end 
closure. The pump assembly comprises three 
stator portions and disposed in end to end 
relationship with each end stator portion and the 
center stator portion being separated by 
components of two stages of the pump. 
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P a t e n i: a n s p r 11 c h e 

Zweistuf Ige Flflssigkeitispurwe , cleren Stufen in 
Reihe geschaltet sind und von elner geraeinsanien 
vJelle angetrieben werden^ dadurch gekennzeichnet/ 
daB die Puiapvorrichtmxg in einer Bohrung eines 
GehHuses angeordnet ist^ die an beiden Enden ver- 
schlosssn ist, wobei ^edoch durch die den VerschluS 
am einen Ende bevzirkende Endplatte die Antriebsvralle 
der Puinpvorrichtung hiridurchgefuhrt ist^ die zwischen 
den beiden Gehauseenden aus drei Statorteilen besteht, 
der en SuBere die beiden PuiOTensfcufen bilden iind deren 
raittlere die beiden Pmnpenstuf en trennt* 

Pumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnel: , daB 
die GehSuseverschliisse an beiden Gehauseenden Lager . 
fiir .die Puisipenwelle aufnehnen. 

Pximpe nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn^ 
z.eichnet> daB die Welle aiu einen Ende einen mit 
dem zugehSrigen Lager zusaminemyirkenden Flansch 
und ein Druckstuck aufx-flreist, 
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Punpe nach Iknspruch 3^ dadurch gekennzelchnet , daB 
das DruckstflcJt auf der TTelle durch einen Sicherimgs- 
rlncr gehaiteii ist. 

Punne nach ^jispruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Lager ringfr5rmig sind* 

Punpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Lager zur Antriebs- und Verschlieflfestigkeit 
mit Kohlenstoff ausgelegt sind. 

Pumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
die Puiapvorrichtung innerhalb uer Bohrung durch 
federnde Mittel gehalten ist, die zv/ischen dem 
einen Ende der Pumpyorrichtung und deiQ benachbarten 
Z-nde aes Gehauses wirken. 

Pumpe nach i^jispruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
die federnden Mittel eine Belleville-Scheibe sind. 

Pumpe nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch einen 
^inlaB in einen der Ends ta tor teile und einen AuslaB 
in anderen der Ends ta tor teile, vrobei der Ein- und 
AuslaB mit einer BinlaBof fnung der ersten Puiapenstufe 
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bzw. einer ?luslaBoffnung dsr zv/eiten Pumpenstufe in 
Verbindmig steht lind eine.AuslaBSffnung d6r ersten 
Pumpenstuf e mit einer EinlaOof fnung der zv7eiten 
Pumpensfcufe mitt els eiAes iii dein nittleren Statdr- 
teil gebildeten Durchflusses in Verbindung steht. 

10. Puhrpe nach Anspriich 9, dadurch gelcennzeichnet, daB 
der EinlaB. und der AuslaB mit Uxnf angsnuten auf den 
.Endstatorteilen in Verbindung stehen, 

IT. Pumpe nach Anspruch 10^ gekennseichnet durch Ver- 
langerungsrillen in der "^Tand der Eohrung, die mit 
eitiefii KraftstoffeinlaB und einen Kraf tstof f auslaB 
iia Pumpengehatise in Verbindung stehen. 

12. Pumpe nacK Aixspruch 1 1 , gekennzeichhet durch Dich- 
tungen auf beiden Seiten der ZTuteh, tir den /vtasfluS 
von Kiraftstpff zvrischen den Uuten zu verhindern. 

13. Puit5>Q nach AnSpruch i2> dadurch gekennzsichnet , daB 
die^ Bohrtmg an beiden Seiten der Umf angsnuten att- 
gephast ist, um eifte Sehadigung der Dichtungen 
beila Sinsetzen der Ptj^ in die Bohrung 
zu verhindern. 

• - - - 13 - 
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14. Pumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnetr daB 
das Gehause zwlschen den Endplatten In einer zur 
T'Jelle senkrechten Ebene geteilt 1st. 

15. Pxaiupe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Ventil zur Verhlnderung des Druckabfalles 
in der zweiten- Pumpenstufe vorgesehen ist. 

16. Pxunpe nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnetr daB 
der VentllkSrper auf entgegengesetzten Selten dem 
Druck ausgesetzt ist, der an den Bin- und AusfluB- 
offnungen der zweiten Fumpstufe vorhanden ist. 

17. Pun^e nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Ventilkorper eine Membrane ist, daB die Membrsuie 
sich in einer Kammer bef indet und den FlUsslgkelts- 
fluB von den dazwischenliegenden Stufen zu einem 
Abf luB steuert und die erste Pumpenstufe mehr 
FlUssigkeit als die zweite Pumpenstufe fSrdert. 

18. Pumpe nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kammer zwlschen den GehSLusetellen llegt, 
wobel die Umfangskdnte der Membrane zwlschen den 
GehSuseteilen bei der dazwischenliegenden Verblndungs- 
stelle angebrdnet 1st. 
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19, Pumpe nach Anspruch 18^ dadurch gekennzetchnet ^ daS 
die Menibrane elne Schelbe zmi Zusammenwlrken mit 
einer tiberlaufbphrung tr^gt, die von der Kammer 
zu dem Abf luB filhrt. 

20^ Pumpe nach Anspruch 9 , dadurch gekfennzeichnetr daB 
die Pumpenstufen von Zahnradpumpen gebildet v/erden, 
wobel die belden Stufen gleichartig ausgebildet sind. 

21* Pumpe liach Anspruch 20, dadurch gelcennzeichnet, daB 
die Zahnradpumpen Kreiselpumpen sind und ein 3uBeres 
Teil umfassenr das zwischen deia mittleren Statorteil 
und dem zugehOrigen Endstatorteil befestigt 1st, 
wobei das auBere Statorteil eine zylindrische Boh- 
rung besitzt, deren LSngsachse exzentrisch zur 
Drehachse der Welle liegt, daB ein inneres ring- 
fSrmiges Teil innerhalb der Bohrung schwenkbar ist, 
dafl die innere pberf lache des Inneren ringf ormigen 
Teiles mit einem Zahnkranz versehen ist und ein 
mit diesem Zahnkranz zusammenwirkendes Zahnrad 
durch die Welle art treibbar und ver schwenkbar ist. 

22 • Pumpe nach Anspruch 21, dadurch^ gekennzeichnet , daB 
sich PaBstifte zwischen den Endstatorteilen bzw. 
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dam aiittleran Statortell und den Endstatorteilen 
erstrecken, wofoel sich die PaBstlfte auch durch die 
dissbezflglichen SuSeren ringfSarmigen. Teile der 
Zahnradpumnen erstxecken. 

I. Pumpe nach Anspruch 22, dadurch gekexmzeichnet , dafl 
sich der DurchfluB im wasentlichen parallel zur 
Achse der Bohning erstreckt, wobei die Telle der 
Punraen xm 180° um die Drehachse der ?relle gegen- 
einander versetzt sind. 

. Pumpe nach Anspruch 23, dadurch gekeimzeichnet:, dafi 
der Plansch neben der Bndwand angeordnet ist, und 
dafl eine Pliissigkeitsdichtung zwischen dem Plansch 
iind der Sffnung in der Endwand vorgesehen ist. 
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Anioeiaer: LUCAS INDUSTRIES LIMITED, ' ■ ■ . ''. ' 

ereat Kina Street ^ Biiafttnqham, England 



Flilsslgkettspoinpe 

Die Erfindvinicr bezieht sich auf eine zweistuflge Flilgsig- 
keitspiantpe, cletein. Stufen In Serie geschaltet sind xmd 
von esihei: gemeinsamen. x^eile angetrieben werden. . 

Atxfgabe der Erf indung. ist die Sctiaffung einer splchen 
beson^ers ein£a6hen und Itrotzdem zyecfcmaBigen Pui^e. 

Erf indungsgemae wird diese Atif gabe dadurch gelSst, daB 
die PuBi^vorrichtung in einer Bohrung eines Gehauses 
aiigeordnet ist, die ah beiden Bnden verschlossen ist, 
\robei jedoch diirch die den VerschlxiB am einen Bnde 
bewirkende Endgtiatte die Anitriebs^relle der Purnpvor- 
richtung hindurchgeflihrt ist, die zwischen den beiden 
G^h^ttseenden . aus drei Statorteilen besteht, deren auBere 
die beiden Pun4>enstufen bilden und deren mittlere die 
beiden Pi&npenstufen trennt* 

Im folgenden wird ein Beispiel einer Fiassigkeitspimpe 
gemSS der Erf indtmg ttnter Bezrugnahrae auf die beigef ttgte 
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Zelchnung beschrieben. In der die belden Flguren 
zuelnander senkrechte Querschnitte der Pumpe darstellen. 

Das Ptimpengeh&use 10 besteht aus drel Tellen 11, 12, 13. 
Die Geh^useteile 1 1 und 1 2 welsen die belden koaxialen 
Abschnitte einer zyllndrlschen Bohrung 14 auf, w3hrend 
das Gehauseteil 13 als Kopfteil einen Endverschlufl fiir 
dlese Bohrung darstelll:. Das dem Kopfteil 13 abgekehrte 
Ende der Bohxning 14 vxlrd tellvTelse durch die Wand 15 
elnes Deckels 11 ver schlossen • In der Wand 15 ist: 
koaxlal zur. Bohrung 14 elne Bohrung 16 angeordnet. Die 
Anlageflache der GehSusetelle 11 und 12 erstreckt sich 
guer ztir LSngsachse der Bohrung 14. Bin Seltentell der 
GehHusetelle 11 und 12 dleni: der AufnsQune elnes Ventiles 
17. 

Innerhalb der Bohrung 14 Ist elne Pumpvorrlchtung bzw. 
das F5rderelexnent angeordnet, die bzw. das In die Bohrung 
elngesetzt worden ist, nachdem die GehSLusetelle 11 und 12 
xalttels der Bolzen 18 zusammengefClgt wurden* Nach de&l 
Elnbau der Pumpvorrlchtung In die Bohrung 14 wurde das 
Kopfteil 13 mlt Bolzen 19 an dem GehSuseteil 12.be-' 
festigt, und die Ptm^ 1st dann In'ihrem Endzustand 
montiert. 
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Die Puiapvorrichtung umfaBt zwei SuSere Stator telle 20, 
21 und ein dazwlschenllegendes mlttleres Statorteil 23, 
Die Statorteile sind mittels PaBstlften 24 aneinander- 
gef ligt * . 

In elher xtilttleren LSngsbohrung der drei Statorteile 
20 - 23 ist mittels reibaings- und verschleiSaarmer 
Ringlager 26 lait Kohlestof f auskleidung eine Antrlebs- 
welle 25 gelagert. Die Lager 26 sind in den Stator teilen 
20 und 21 gehalten. Die Antriebswelle 25 ist in der 
NMhe ihres elnen Endes neben der Wand 15 des Deckels 11 
init -einem Plansch 27 versehen, wShrend an ihrem anderen 
Ende ein Druckstiick 28 befestigt ist, das auf der An- 
triebswelle mittels eines Sicherungsringes gehalten %>rird. 
Das Statorteil 20 trSgt darQber hinaus eine Oldichtung 
29 1 die mit der Welle im Bereich zwischen dem Flansch 
27 und jfler Endwahd 1 5 zuseunmenwirkt • Die Antriebswelle 
erstreckt sich durch die Sffnung 16 und ist auBerhalb 
des Gehauses mit eiher Kupplung zum Kuppeln mit einem 
elektrischen Antriebsmotor versehen« 

zwischen den Statorteilen 21 und 23 ist die erste Stufe 
30 der Ptimpe, zwischen den Statorteilen 20 und 23 die 
zweite Stufe 31 der Pumpe auigeordnet. Beide Stufen 
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arbeiten nach dem Prinzlp elner Kreiselpumpe xind slnd 
konstruktionsgleich mit der Ausnahrae, daB die erste 
Stuf e auf Grund ihrer Bemessung etwa doppelt soviel 
Piassigkelt V7ie die zv/eite Stufe fSrdert. Der Aufbau 
der beiden Pumpenstuf en ist nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die Stufe 30 beschrieben. 

Es ist ein auBeres , ringf armiges Teil 32 mit einer 

Bohrung ftir einen Paflstift 24 vorgesehen. Das Teil 32 

ist durch den PaBstift 24 drehfest gegeniiber den Stator- 

teilen 21 , 23 gehalten. Das Teil 32 umschlleBt eine zur Dreh 

achse der Welle 28 exzentrische Bohrung zur Aufnahme 

eines inneren ringfSrroigen Teiles 33^ das eine auflere 

glatte zylindrische Oberfiache hat und mit einer Innen- 

verzahnung versehen ist. Mit der Innenverzahnung arbeitet 

ein Zahnrad 34 der Welle 28 zusammen. Wenn sich die 

Welle 28 dreht, wird das Teil 33 auch gedreht, gleich- 
* 

zeitlg aber auch eine Kreiselbewegung ausfQhren. 

Im Statorteil 21 befindet sich die Kraf tstoff zufOhrungs- 
nut 35 und Im Statorteil 23 die KraftstoffauslaBnut 36. 
Die AuslaBnut 36 steht mit dem Elnlafl 37 der Stufe 31 
in Verblndung, die mit dem AuslaB 38 im Statorteil 20 
versehen ist. Der AuslaB 36 und der Elnlafi 37 Bind 
mit einer Durchgangsbohr\mg im Statorteil 23 mitelnander 
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verbunden. Daraus erglbt sich, daB sicb cler DurchfluB 
durch das Statoitteil 23 im wesentlichen peucallel zur 
Drehachse der Welle 25 erstxeckfc/ und beide Stufen sind 
hlerzu in Omfangsirichtuhg urn 180^ gegeneiriainder vefsetzt. 
Der Biniafi 35 steht mlt einer im Statorteil 21 geblldeten 
amfangsnui: 39 in Verblndung, wahrend der AuslaB 38 mit 
etner in dem Statorteil 20 gebildeten Nut 40 in Ver- 
blndung steht. Auf beiden Seiten der Nuten 39 ^ 40 sind 
die Statorteile mlt Nuten fttr Dichtungsringe versehen^^ 
irrobei die Ahordnung so ist, daB die Puiapvorrichtung 
nach dem Zusaznnienbau axial in der Bohrung 14 in die 
in der Zeichnung gezeigten Lage geschoben warden kann, 
in der die Endf lUche des Statorteiles 20 lait der Sndwand 
15 deis Telles 11 d6s GehSuses zusaxnzhenv7lrkt. Die Pump- 
vorrichtuhg wlrd In Ihrer Lage durch ein Paar Belleville- 
jfcheiben 41 gehalten, die in einer in dem Statorteil 21 
angeordneten Nut gehalten sind. Die Belleville-Schslben 
^41 wirlcen mit einem am GehSuseteil 13 geblldeten Kragen 
isusaimtien. Zwlachen dem Ende des Statprteiles 21 und dem 
tetl 13 des GehSuses 1st ein kleiner Zwischenraiim ge^ 
schaffen, urn unterschiedliche Dehnungen des Gehauses 
und der Ptimpvorrichtuhg zuzulassen^ die im Beispiel 
aus dem Einf lufi der Temperatur auf yerschiedene Metalle 
resultieren,. ihdem das GehHuse aus einer Aluminitunlegierung, 
die Pumpvoriflchtung vorwlegend aus Statxl besteht. 
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Die beiden Stufen der Punpe stellen VerdrSngerzahnrad- 
pumpan dar und die Fordemenge wird durch VerSndeining 
der Drehgeschwindigkeit: der Welle gesteuert. Diese 
Ptimpenar-b xnuS in der Lage sein, Krafts-toff in sehr 
geringer Menge zu fSrdern/ und bei dieser geringen Menge 
bllden die Leckitiengen innerhalb der Stufen der Pumpe 
ein Problem. Deshalb wird die Genanigkeit der Fdrderung 
durch ein Ventil sichergestellt, das in seiner Gesamtheit 
mit 42 bezeichnet ist und das sicherstellt, daB in der 
zv/eiten Stufe der Pumpe kein Druckabfall erfolgt. Das 
Ventil 42 umfaBt eine VentiUcaiamer 43, die von den 
zwei GehSuset.eilen 11 und 12 begrenzt wlrd« Ober der 
Kainmer erstreckt sich eine Membrane 44, die die Rammer 
in zwei Telle 45/ 46 teilt. Das Kammerteil 46 steht 
mit der Urafangsnut 40 durch einen DurchfluB 47 in Vor- 
bindung, und dieser DurchfluB erstreckt sich liber 
einen DurchfluB 48 zu einem AuslaB (nlcht gezeigt) des 
GehSuseteiles 11. In der Wand der Bohrung 1 4 ist eine 
Umfangsnut 49 angeordnet und der Nut 40 sugeordnet* 
An den Kanten zwischen den Nuten und der Bohrung ist die 
Bohrung euigephast, um ein Besch&digen der Dichtungen 
beim EinfCthren der Pumpvorrichtung In die Bohrung 
zu verhindern. Das Tell 45 der Kammer 43 ist mit 
einer weiteren Nut 50, die auf der Umfangsoberf ISche 
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des Statorteiles 23 gebildet ist, mittels eines Durch- 
flusses 51 verbunden, uhd dlese Nut st6ht mit dem 
DurchfluB, der die ?5ffnungen 36, 37 inlteinander ver- 
btodet, in Verbindung. 

Dem Kammerteil 45 ist ein Auslafi in einem in das Ge- 
hausetell 12 eingeschraiibten Teil 52 zugeordnet. Dieser 
AuslaB steht mit elher AuslaBbohrung 53 in Verbindung, 
die im Betrieb of fen ist. Die AuslaBbohrung 53 steht 
auch mit dem zwischen der Pxutrovbrrichtung und dem 
Tell 13 des Gehauses gebildsten Zwischenraum in Ver- 
bindxuig. Die Nut 39 der Pun^vorrichtung steht mit einem 
Einlafl in Verbindung. 

Die Membrane 44 Unterliegt auf der einen Seite dem Druqk 
zwischen den beiden Stufen der Pumpe und auf der euideren 
Seite dem Druck am AuslaB der zweiten Stufe, Es wurde 
schon erwShnt, daB die erste Stufe der Pumpe im wesent- 
lichen die doppelte Kraf tstof fmenge im Vergleich mit der 
zweiten Stufe pumpen kann und daher wird die Membrane 44 
in den meisten BetriebszustMnden verschoben, um es 
Oberschassigem Krafts toff zu ermSglichen, zu der Aus- 
laBbohrung 53 zu flieflen. Die Membrane ist so ausgebildet, 
daB in der zweiten Stufe der Pumpe kein Druckabfall 
entsteht, so da^ die Leistung der Pumpe direkt propor- 
tional zu der Geschv/indigkeit ist, mit der die Welle 26 
gedreht wird, . 
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Die Membrane 44 llegt an ihrem Urafang zwischen den belden 
Teilen 11, 12 des SehSuses und zu belden Selten der 
'leiBbraae slnd ringfSrmlge Dlchtungsrlnge angeordnet, 
wobel die Dlchtungsrlnge In ringfSrmlgen Nuten der 
Gehlusetalle llegen. Die Membrane is t aus einer Berrylium- 
kupfer-Legierung vorzugsvreise als PreBstack geblldet, 
und Im Ausfahrungsbelsplel 1st elne mlttlere Scheibe 54 
vorgesehon, die mlt dem Tell 52 zusammenwlrkt , van den 
KraftstoffluB durch den AusfluB zu kontrollieren. Die 
Membrane kann einen kreisformigen Oder einen anderen 
Dnfang haben. Sie kann aus jedem geelgneten Werkstoff, 
beisplelsweise synthetischem Guinnil bestehen. Die Erfahrung 
hat gezelgt, daB fceln echtes BedOrfnls besteht, das Tell 
79 axial verstellbar zu machen. In elnigen Fallen jedoch 
kann dies tvQnschensv/ert seln, und In diesen PSllen wird 
das Teil 52 bis zur Peripherie des GehMuses verlMngert 
und nit ^^itteln versehen, um elne Schwenkbewegung auf- 
brlngen zu kQnnen, die aufgrund elnes Gewlndes elne 
axlale SdLnstellung bewlrkt. 

Wie unter Bezugnahme auf die Ringnut 49 erwShnt wurde, 
1st die Bohrung auf entgegengesetzten Selten dleser Nut 
angephast, und dasselbe gilt ffir die Nuten in der 
Bohrung, die auf die Nuten 39 und 50 elngestellt slnd 
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\lnd auch beziiglich der Verbindungss telle zvyischen den 
Gehausetelleii ll r 1?. Zur Verhlnderung der peehnng 
der Puii5>V6rridhtung laneirhalb der Bohrung wurde nichts 
vorgesehen, da herausgefunden vmrde, daB der durch die 
verschledenen Dldhtungsringe erzetugte Reibungsv/ider- 
sliand ausreicht, eine Drehting zu verhindern. 
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